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Controlador de VAV — MVAV — Manual

Este manual descreve a instalagao, o uso e a configuragdo do controlador de VAV da linha Climate, o
MVAV.

1. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Alimentagao
(modelo 24V)
(mﬁ‘gggrgg_%j%v) 90 a 240 Vac, 50/60Hz ou 125 a 340 Voo,
Consumo 9 VA maximo com atuador integrado.
Relés. Carga maxima 2A @ 250Vca.
Protegéo para cargas indutivas via varistor 250Vac internos.
Modo corrente (0/4-20mA) - impedancia maxima de carga: 500 ohms.
Saidas analégicas Modo tensao (0/2-10V) - impedancia minima de carga: 500 ohms.
Resolucgédo: 11 bits
Saidas atuador A transistor, 24Vpc. Corrente limitada em 120mA.
Entradas digitais Para contato seco, sem potencial. Corrente ~200uA.
Tensao maxima 12V. Impedéancia da entrada ~100k ohms.
Entrada analégica Corrente maxima 20mA. Impedancia de entrada ~500 ohms.
Alimentacgdo para sensores externos 24V, max 20mA. Resolugao 10 bits.
Tipo sensor NTC 10k.
Curvas disponiveis para sensores ACI 10K-AN e 10K-CP.
Sensor de

~ Faixa util de trabalho de 15 a 250Pa.
pressao
Relégio Mantido a bateria CR2032.
Comunicagdo -\ 4a5 isolada, com fonte interna. Isolago 1500V. Max 115200 bps.

24 Vac £ 20%, 50/60Hz

Saidas digitais

Entradas NTC

RS485
Temperatu~ra de 0 a 60 °C. Umidade max 95% nao condensavel.
operagao
Fixacao Diretamente no eixo do atuador.
Dimensdes 97, 155 x 60 mm (L x P x A)
externas

Torque atuador 5 Nm
Angulo rotacdo 95 ° maximo. Ajustavel por limitador mecanico.
1/4" a 3/4" [6 a 20mm] para eixo redondo.
5/16" a 3/4" [8 a 26mm] para eixo quadrado.
Tabela 1 - Especificagdes técnicas do produto.

Diametro do eixo

2. CARACTERISTICAS

O MVAV é um controlador para sistemas de volume de ar variavel (VAV) de simples instalagédo e
configuracdo. Possui l6gicas internas pré-configuradas que séo facilmente parametrizadas.

Podemos destacar as seguintes caracteristicas:

= Atuador integrado ao corpo do controlador.

= Sensor de pressao diferencial integrado para medigdo da vazio de ar.

= Controle de temperatura com opc¢ao de reaquecimento no terminal, com até 2 estagios.
= Controle de vazdo minima e maxima de ar.

= Interface EIA-485 isolada com protocolos BACnet MS/TP e Modbus RTU disponiveis.

= Possibilidade de uso com display remoto (MDR).

= Reldgio calendario, mantido a bateria com programacgao horaria semanal de operagao.
*= Opgéo de alimentagao 24Vcaicc ou 90-240Vca.

= Conexdes via bornes destacaveis
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3. INSTALAGAO

3.1. CONEXOES
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Figura 1 - Conexdes do produto.

A Tabela 2 identifica as fungbes de cada ponto de conexao da MVAYV, de acordo com a Figura 1.

PONTO NOME DESCRICAO
; DO1 Saida digital 1
2 DO2 Saida digital 2
5 DI/S1 Entrada digital/NTC 1
6 DI/S2 Entrada digital/NTC 2
7 GND Comum das entradas digitais/NTC
8 +24V Alimentagdo para sensores
9 Al1 Entrada analégica 1
10 AO1 Saida analdgica 1
11 GND Comum das analégicas
12 V+ Alimentacgao para display remoto
13 D+ D
14 D- Comunicacgéo display remoto
15 V- Comum para display remoto
16 D+
17 COM Porta RS485
18 D-
19 EARTH Aterramento
20 PWR . ~
21 PWR Alimentacé&o do controlador
22 PRESSOSTATO Saidas para medidor de pressao
23 DIP Chave DIP (para comunicacéo)

Tabela 2 - Pontos de conexao.
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3.2 ALIMENTAGAO PRINCIPAL

O controlador de VAV possui dois modelos semelhantes em funcionalidade, mas com tensdes de
alimentacao diferentes: 24V ou alimentacgéao full-range 90-240V.

No modelo de alimentagdo 90-240Vca, € necessario o correto aterramento do equipamento através do

borne EARTH (19).

19 | 20 | 21

:

Figura 2 - Ligagao da alimentagao.

\|”_

POWER
POWER

A alimentagcdo do equipamento é isolada em ambos modelos. No caso do modelo 24V, considerar o
consumo do atuador no dimensionamento do transformador. Ndo é necessario o uso de transformadores
individuais.

3.3 MEDIGAO DE PRESSAO

O controlador MVAV possui um sensor de pressao integrado para medi¢do da vazao de ar. E necessaria a
conexao das tomadas de pressao da caixa de VAV através das conexdes disponiveis na lateral da caixa.
Respeitar a polaridade para leitura correta.

A VAV foi projetada para trabalhar com diferenciais minimos de pressao acima de 15 Pa. Pressdes menores
nao sao suficientemente estaveis para o algoritmo de controle do equipamento.

3.4. ENTRADAS

O controlador MVAV possui duas entradas que podem ser configuradas entre digitais para contato seco (D)
ou sensor de temperatura NTC (S).

J
7

Q1 |« +
o) | «— +

-— o o
& & 2
(a) [a) (U]

Figura 3 - Conex&ao das entradas digitais.

E uma entrada analdgica de 0/4-20mA ou 0/2-10V.

l
9 || 11
2 2

Figura 4 - Conexao da entrada analdgica.
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3.4.1. ENTRADAS DIGITAIS / TEMPERATURA

A entrada configurada como digital (contato seco) pode ser utilizada para monitoragdo do estado de um
contato. Nao pode ser aplicado nenhum potencial na entrada, com risco de danificar o equipamento. Saidas
a transistor NPN em coletor aberto também podem ser conectadas, como mostrado na Figura 5.

DI/S1
DI/S2
D

(9]
o
~

Figura 5 - Uso das entradas digitais.

A entrada configurada como temperatura (NTC) permite a medigao de temperatura com o uso de um sensor
NTC modelo 10k com curvas Tipo Il e lll da ACI.

Consulte sobre a utilizagdo de sensores NTCs com outra curva de temperatura.

3.4.2. ENTRADA ANALOGICA

O controlador pode fornecer uma alimentagdo de 24Vcc para alimentagédo do lago de corrente. Nos casos
que esta alimentagdo é utilizada, a ligagao deve ser feita conforma a Figura 6A. Para casos onde a
alimentacao é externa, a ligacdo deve ser feita como indicado na figura Figura 6B.

(A)  (B)

> —n > _n

$325 323

8 9101 |8 91011

QOO (VOO

+ +[4
ALIM

Alimentagdo Alimentagao
pelo lago. externa

Figura 6 - Uso da entrada analdgica.

3.5. SAIDAS

O controlador MVAV possui duas saidas digitais a relé para acionamento de cargas diversas.

DO2A

— | DO1A
N) |potB
5 |DozB
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Figura 7 - Conexao das saidas digitais.
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E uma saida analdgica que pode ser usada para acionamento de um atuador externo.

5 2
< G

10 | 11
I 1

+ —
Figura 8 - Conexao da saida analdgica.

3.5.1. SAIDAS DIGITAIS

As saidas foram projetadas para acionamento de cargas até 250Vca em 2A. Possui protecao interna para
cargas indutivas.

DO1A
DO1B
DO2A
DO2B

Max 250V,
Figura 9 - Uso das saidas digitais.

3.5.2. SAIDA ANALOGICA

A saida analdgica da MVAV suporta os modos 0-20mA, 4-20mA, 0-10V e 2-10V.

Figura 10 - Uso da saida analdgica.

3.6. ATUADOR DE DAMPER

O controlador de VAV possui duas saidas digitais internas, a transistor, para acionamento do atuador de
damper floating integrado. Se necessario, estas saidas podem ser utilizadas para acionar um atuador
externo, desde que respeitados os limites de corrente. Consultar a segéo de especificagbes técnicas.

O acionamento destas saidas é feito em 24Vcc.

Para atuadores proporcionais, a saida analdgica do controlador pode ser usado para acionamento.
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3.7. COMUNICACAO RS485

O controlador MVAV possui duas portas RS485: uma principal, que € isolada, e outra auxiliar, que nao é
isolada. Essas portas permitem a comunicagdo com a rede de automagao usando os protocolos Modbus
RTU ou BACnet MS/TP.

3.7.1. RS485 PRINCIPAL

r <& 7
16 |17 | 18

+ 1
[a) g [
(&)

Figura 11 - Conexao da comunicagdo RS485 principal.

A MVAYV possui uma interface de comunicagéo RS485 para integragéo no sistema de BMS do prédio. Esta porta suporta
os protocolos Modbus RTU e BACnet MS/TP.

A ligagéo da rede de comunicagGes deve ser encadeada (ou Daisy Chain ), evitando derivagdes em “T" para
um melhor funcionamento da rede. E altamente recomendado o uso de par trangado e blindado nesta rede.
A blindagem deve ser aterrada nos dois lados do cabo.

ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

MESTRE ESCRAVO

Figura 12 - Ligagdo encadeada ( Daisy Chain ).

ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

I l X

MESTRE ESCRAVO

Figura 13 - Ligagdo em “T".
Para conectar mais de 32 equipamentos em um mesmo segmento de rede, & necessario utilizar repetidores RS485. Em

casos de redes longas, pode ser necessario a terminagao através de um resistor de 120Q / 0.5W. Estes resistores
devem ser instalados apenas nas duas extremidades da rede.

A porta RS485 principal também serve para atualizagédo de firmware do produto.
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3.7.2. RS485 AUXILIAR / DISPLAY REMOTO
+ + — —

T 1 1
12 13 |14 | 15

£ 4 4 3
Figura 14 - Conexao da RS485 auxiliar / display.

A porta RS485 auxiliar opera exclusivamente com o protocolo Climate e ndo pode ser alterada.

O controlador MVAV pode ser opcionalmente utilizado com o display remoto da linha Climate, o MDR. O
controlador fornece opcionalmente a alimentagdo do display.

A conexao é feita através do borne DISPLAY.

3.7.3. CONFIGURACOES DE COMUNICACAO

As configuragdes basicas de comunicagao sao feitas através da chave DIP disponivel na parte interna do
equipamento.

A chave 1 seleciona entre os 2 protocolos disponiveis: Modbus ou BACnet.

As chaves 2 e 3 selecionam a velocidade de comunicacéo serial.

As chaves 4 a 10 selecionam o endereg¢o do controlador na rede Modbus ou na rede BACnet MS/TP. O
valor do endereco é codificado em binario, de 0 a 127.

PROTOCOL BAUD ADDRESS
| — _
1 Wwoaeus (3| oso0 | RHAHAEA
Boscnee (8] 1o200 |GHAGARH] 2
W] a1
o8] recc0  AENDEN

Figura 15 - Configuragbes de comunicagéo da DIP.

Na Figura 15 temos um resumo das configuragdes nas chaves DIP.

3.8. CONFIGURAGOES PADROES DE FABRICA

Através das chaves DIP é possivel carregar as configuragdes de fabrica do controlador.

Para executar este procedimento, € necessario colocar todas as chaves DIP na posicdo OFF (0). Apds
alguns segundos, o led de operagao comegara a piscar rapidamente. Neste momento, a chave DIP de

posicdo 10 deve ser colocada na posicdo ON (1) e logo depois na posicao OFF (0).

Se o procedimento for executado corretamente, o led de operacdo piscara brevemente 3 vezes, indicando
que as configuracdes de fabrica foram recarregadas.
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4, DIAGRAMA DE LIGAGOES

/

[ PROTOCOL BAUD ADDRESS
| — _
Modbus ﬂﬂ 9600 HWWHU 1
1 12 3] 45678810
Moscer (W8] 10200 |WuHRNN -
1 12 3] 45678910
[ sesc0  (HRHGEAD
12 3] 45678910
i RSN i
12 3] 45678910
DIGITAL ANALOG
OUTPUTS  INPUTS | DISPLAY RS485 POWER
1234 56 7|8 91011 [12131415| (161718| [1920 21
QLOLO| |QOVIPRLY| (VLY |V |VQO
<0< Lo >z D0 T A S = A I o
L

Figura 16 - Diagrama de liga¢cdes do MVAV.

A, Mercato
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5. LOGICAS DE OPERAGAO

Este capitulo descreve as diversas fungdes do equipamento e as configuragdes necessarias para operagéo.
5.1. PROTOCOLOS DE COMUNICACAO

5.1.1. PROTOCOLO BACNET

O controlador MVAV possui a possibilidade de ligagdo a uma rede BACnet MS/TP através da porta RS-485.

O enderegamento do equipamento na rede MS/TP é feito diretamente pelas chaves DIP disponiveis na parte
interna do equipamento. Para configuragcdo do endereco Device ID da rede BACnet, é necessaria a utilizagdo do
aplicativo BACnetAddressTool depois que o equipamento estiver acessivel na rede MS/TP.

Sem a configuragao do Device ID o controlador ndo é encontrado na rede BACnet.

A lista de objetos disponiveis esta na segéo B.

5.1.2. PROTOCOLO MODBUS

A MVAV suporta o protocolo Modbus RTU na porta RS-485. A habilitagdo e configuracdo do protocolo é feito
totalmente pelas chaves DIP.

A lista de registros disponiveis esta na secao A.

5.2, MEDIGAO DE VAZAO

A medicdo de vazao é feita através de um sensor de pressao existente internamente no controlador. Este sensor
mede a pressao diferencial gerada no sensor da caixa de VAV para calcular a velocidade e, consequentemente, a

vazao de ar no terminal.

A equacéo utilizada para calculo da vazao é:
= A

Onde Q é a vazao (m®h), K é o parametro K da caixa e A ¢é a pressao diferencial medida (em polegadas de
coluna de agua).

Para funcionamento, é necessario a configuracdo do parametro K da caixa. Este parametro, por definicdo é a
vazao de ar do terminal que gera um diferencial de pressao de 1 inH20 (248.84 Pa).

Observar que para resultar em uma vazdo em m?®h, é necessario que o parametro K da caixa também esteja na
mesma unidade. Caso esteja em CFM, basta multiplica-lo por 1.699.

5.3. HABILITAGAO DO CONTROLADOR

O controlador MVAV sé opera quando habilitado, por programagédo horaria. Quando desabilitado, o damper
permanece fechado e as saidas de aquecimento desligadas.

A programacao horaria utilizada depende do protocolo selecionado na chave DIP. Cada protocolo possui uma
programagcao horaria independente com diferentes configuragdes.

Quando usado com o display remoto (MDR) ou via rede de comunicagdes, € possivel acionar ou bloquear
manualmente o controlador. Isto é feito através do modo de operagdo. Nos modos LIGADO e DESLIGADO o
controlador permanece na opg¢ao selecionada independente da programacgao horaria.

No modo AUTOMATICO, a habilitagdo do controlador é definido pela programacgao horaria.

Consultar as tabelas de registros/objetos disponiveis em cada protocolo para verificar como alterar 0 modo de
operacgéo.
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5.4. MEDIGCAO DE TEMPERATURA AMBIENTE

A temperatura ambiente é medida através de um sensor de temperatura conectado a entrada S1 do controlador.
E possivel o uso do MDR (display remoto) como sensor de temperatura.

5.5. CONTROLE DE TEMPERATURA

O controle de temperatura na MVAV ¢ feito através da modulagdo da quantidade de ar insuflado ao ambiente
controlado, garantindo os limites de vazdo minima/maxima configurados.

Este controle é feito por 2 controles PID em cascata. O primeiro PID mede o erro na temperatura ambiente e
ajusta o setpoint de vazédo do segundo controle PID. O segundo controle PID ajusta a posigdo do damper para

manter a vazao determinada pelo primeiro PID.

O ajuste de vazao por temperatura é feito de acordo com as figuras 3.1 quando ha reaquecimento no terminal e de
acordo com a figura 3.2 quando o sistema for no modo changeover (ar quente/frio no duto).

Vazéo &

Max Refrf.............

Min Aquec

Min: Refr |- ssmmmmmamasawenmsmmsmesnmwasa

»
»

Temperatura
ambiente

SP Aquec

Figura 3.1 — Ajuste de vaz&do com reaquecimento.

Na faixa de controle de refrigeracéo, a ajuste de vazao é linear conforme o erro na temperatura. E possivel ajustar
os valores minimos e maximos de vaz&o quando em refrigeracgao.

Na faixa da banda morta (entre os setpoints de aquecimento e refrigeragédo), a vazdo € mantida no valor minimo
de refrigeragao.

Abaixo do setpoint de aquecimento, o sistema aciona os estagios de reaquecimento do terminal e a vazao é
mantida constante, no valor configurado como minimo de aquecimento.

Vazdo 4

Max Refr bussnnmsnamnssmmannasn) s o s i

Max Aquec

Min REfIIAQUEG [+ hmremeeremicecn

>
»

Temperatura
ambiente

SPAquec |- ¥

Figura 3.2 — Ajuste de vazdo no modo changeover.
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Quando o sistema possui 0 modo changeover, o controle de aquecimento é feito de forma semelhante ao controle
de refrigeracdo, com a vazado variando linearmente entre os ajustes minimo e maximo de vazdo no modo
aquecimento.

5.6. CONTROLE DE REAQUECIMENTO

O controlador MVAV pode opcionalmente controlar até 2 estagios de reaquecimento diretamente no terminal.
Estes estagios sao controlados pelas saidas digitais DO1 e DO2.

O acionamento é feito por um controle ON-OFF com histereses individuais de temperatura. O primeiro estagio é
ligado com temperaturas acima de (setpoint + histerese1) e o segundo estagio acima de (setpoint + histerese1 +
histerese?2).

O controle de reaquecimento possui uma protecéo para sobreaquecimento, desligando os estagios caso a vazao
esteja abaixo de 50% da vazdo minima de aquecimento.

5.7. MODO CHANGEOVER

Em sistemas com ar quente/frio (modo changeover), é necessaria a indicagdo do modo de operagao através de
um sensor de temperatura no duto ou via rede de comunicagdes.

Quando instalado um sensor de temperatura no duto, a entrada S2 é dedicada a temperatura de insuflamento.
Quando este sensor é conectado, 0 modo changeover é automaticamente habilitado e o0 modo de operagao
(quente/frio) é definido pela temperatura do ar no duto.

Estas temperaturas podem ser alteradas livremente nas configuragdes do equipamento. Temperaturas abaixo da
temperatura FRIO colocam o controlador em modo de refrigeragdo. Temperaturas acima da temperatura QUENTE
colocam o controlador em modo de aquecimento.

O modo também pode ser alterado pela rede de comunicagdes. Consultar as segdes A e B para verificar o
registro/objeto disponivel para a troca. No caso de alteracdo via Modbus, é necessario que o sensor de
insuflamento NAO esteja instalado.

Exemplo 1: Se existir agua gelada, e precisar refrigerar o ambiente, ele aciona a vavula. Se existir agua quente e
precisar refrigerar, ele ndo vai acionar a vavula.

Exemplo 2: Se existir agua quente, e precisar esquentar o ambiente, ele aciona a vavula. Se existir agua gelada e
precisar esquentar, ele nao vai acionar a vavula.

5.8. CONTROLE DE CO2

A MVAYV pode ser colocada no modo de controle de CO2, onde a variavel controlada é o nivel de CO2 e nZo a
temperatura ambiente. Este modo funciona de forma semelhante ao modo de controle de temperatura, mas
controlando a variavel de CO2 através de um sensor ligado a entrada analdgica do controlador.

5.9. CONTROLES PID

Tanto o controle de temperatura quanto o controle de vazdo possuem lagos PID para ajuste das variaveis
controladas.

Estes controles PID possuem as seguintes configuragdes:
PB (pass-band): define o erro na variavel monitorada que gera uma saida proporcional de 100% no controlador.

Deadband: define o erro minimo que causa uma alteragdo na saida do controlador. Evita acionamentos
desnecessarios do atuador/saida.

Ti (integration time): define o tempo de integragdo em segundos. A cada tempo de integragéo, o erro total é
acumulado no integrador interno.
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Exec Time: tempo entre execugdes do PID. Sistemas lentos devem ter este tempo de execugado ajustado para
que o atraso de transporte do sistema seja compensado.

5.10. ACIONAMENTO DO DAMPER

O controlador MVAV possui um atuador floating integrado para controle da posicdo do damper. O acionamento do
damper é feito através de duas saidas a transistor, com prote¢do contra curto-circuito.

Estas saidas podem ser usadas para controlar um damper externo, respeitando os limites de corrente.

Caso seja necessario, a saida analégica AO1 pode ser usada para controle de um atuador proporcional externo.
Nenhuma configuracédo adicional & necessaria.

O controlador indica o estado do acionamento através de dois leds disponiveis internamente. Em situagao de
curto-circuito os leds piscam rapidamente e as saidas sdo desativadas. Apds alguns segundos as saidas sao
reativadas.

Quando usado um damper externo, € necessario configurar adequadamente o tempo de abertura do atuador. O
valor padrdo de 90 segundos é usado para o atuador fornecido com o equipamento.

5.11. DISPLAY REMOTO
O controlador MVAV pode ser usado com o display remoto da linha Climate, o MDR.

Para funcionamento, basta conecta-lo ao borne especifico. E possivel visualizar a temperatura ambiente, ajustar a
programagao horaria, setpoints, modo de operacgao e relégio do controlador.

O sensor de temperatura do MDR pode ser usado como sensor de temperatura ambiente. Para isto, é necessario
habilitar a fungdo diretamente na MVAV. Caso o controlador esteja conectado a um sensor NTC é feita a média
dos 2 sensores.

5.12. REFERENCIAMENTO E AUTO-ZERO

Sempre que a VAV ¢é reiniciada ou a habilitagdo do controle € removida (final da programagédo horaria ou
manualmente desligada) um processo de referenciamento do atuador e zeramento do sensor de presséo é
iniciado.

Durante o referenciamento do atuador, a saida de fechamento é ativada pelo tempo de excurséo configurado para
o atuador (padrao de 90s). Ao finalizar o referenciamento o controlador aguarda um periodo fixo de 60 segundos

para o zeramento do sensor de pressao.

Durante todo este processo (referenciamento e zeramento), o controlador ignora comandos para acionamento. Ao
final do processo a habilitagédo é atualizada e o controlador passa a operar normalmente.

5.13. ALARME DE INSUFLAMENTO

A VAV pode gerar alarmes caso o insuflamento seja insuficiente ou excessivo.

O alarme de insuflamento deficiente é gerado quando o damper permanece aberto acima do limite configurado
pelo tempo de alarme definido. O alarme de insuflamento excessivo ocorre quando o damper permanece abaixo
do limite configurado pelo tempo de alarme.

Estes alarmes permitem detectar problemas no fancoil que alimenta o terminal.

5.14. ATUALIZAGAO DE FIRMWARE

O MVAYV disponibiliza uma porta RS485 principal com conexdes D+ e D- para atualizagdo de firmware. Para
atualizar a versao do firmware do seu MVAV e manter seu equipamento sempre na versdo mais atual, deve seguir
0S passos a seguir:

1) Possuir um conversor de RS485 para USB.
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2)
3)
4)

5)

Baixar a versdo mais recente do firmware para o MVAV.
Realizar as conexdes do conversor com o MVAYV nos bornes D+ e D- da comunicagao principal.
Conectar o conversor em uma porta USB do seu notebook/computador.

Baixar o software de atualizacdo de firmwares disponibilizado (observagao: sempre abrir o programa

como administrador).

6)

7)

Dentro do programa, selecionar a porta USB que esta conectado seu conversor e selecionar a versdo do
firmware. Escolher um arquivo .boot e compativel com o controlador.

Ligar o equipamento, todos os leds ficarao ligados 3 segundos, sinalizando que o controlador esta em modo
bootavel. Depois disso clicar no botao “atualizar” e aguardar a barra ser concluida.

Arquive: | C-AUsers\S uporte T écnicobDieskiop\MEA-P (30.0042.01) - 212 boot E

Porta: | COM? ~ Atualizar

Figura 17 - Selecao de arquivo como exemplo e porta de comunicagéo.

Arquivo: | CAUsershSuporte TécnicoD esktop\MCa-FP (30.0042.01) - 212.boat

Parta: | COM7 i Cancelar

Tranzferéncia completa.

- ——

Figura 18 - Tela de transferéncia de exemplo de atualizagdo completa.
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A. TABELA MODBUS

Os seguintes tipos de dados sdo utilizados nos registros Modbus, acessiveis sem distincdo através das fungdes 03 (Read Holding Registers) e 04 (Read Input

Registers) do Modbus.

NUM REGISTROS

TIPO MODBUS DESCRICAO
WORD 1 Inteiro de 16 bits, sem sinal
DWORD 2 Inteiro de 32 bits, sem sinal. A ordem dos bytes € MSB...LSB (high end).
FLOAT 2 Ponto flutuante padrdo IEEE754. A ordem dos bytes € MSB .. LSB

Tabela 3 - Registros Modbus.

A interface RS485 utiliza as seguintes configuragdes fixas: 8 bits de dados, 1 stop bit, sem paridade. A velocidade de comunicagao é configuravel pelas chaves

DIP.
Enderecgo
Modbus Tipo R/W Unidade Descrigao
(decimal)
0 WORD RW - Modo atual changeover: frio (0) ou quente (1)
1/2 FLOAT R m3/h Setpoint do controle de vazao.
3 WORD R - Controle habilitado: ndo (0), sim (1).
4/5 FLOAT R °C Temperatura ambiente.
6/7 FLOAT R °C Temperatura de insuflamento.
8/9 FLOAT R % Posicdo do damper
10/11 FLOAT R m3*h  Vazdo de ar.

12/13 DWORD

Alarmes ativos:
Bit 0: Falha no sensor S1
Bit 1: Falha no sensor S2
R - Bit 2: Falha na entrada analdgica Al1
Bit 3: Data/hora invalidas
Bit 4: Sem medicdo de temperatura ambiente.
Bit 31: Erro de calibragao.

14/15 FLOAT R Pa Pressao diferencial.
16/17 FLOAT R ppm Nivel de COa.
18/19 FLOAT R m3h S_etpomt_do controle de vazao. Este v~alor é controlado pelos PIDs de refrigeragao ou aquecimento, sendo
disponibilizado apenas para depuragéo.
20 WORD RW - Forca a execucao do procedimento de auto-zero do sensor de pressao
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100/101 FLOAT RW °C Setpoint de aquecimento.
102/103 FLOAT RW °C Setpoint de refrigeracao.
104/105 FLOAT RW ppm Setpoint de COa.
106/107 FLOAT RW m3/h Vazao maxima de aquecimento
108/109 FLOAT RW m*h  Vaz&o minima de aquecimento
110/111 FLOAT RW m3/h Vazao maxima de refrigeragéo
112/113 FLOAT RW m3/h Vazao minima de refrigeracédo
114/115 FLOAT RW - Fator K
150 WORD RW - Modo de operagdo: DESLIGADO(0), LIGADO(1) ou AUTOMATICO(2)
Programagéao horaria de operagao — periodo 1 — dias validos
200 WORD — RW " Bit7 =segunda, Bit 3 = sexta, Bit 2 = sabado, Bit! = domingo, Bit0 = feriados.
201 WORD RW - Programacao horaria de operagéo — periodo 1 — hora inicial
202 WORD RW - Programacao horaria de operagéo — periodo 1 — minuto inicial
203 WORD RW - Programagéo horaria de operag¢éo — periodo 1 — hora final
204 WORD RW - Programagéo horaria de operagéo — periodo 1 — minuto final
205..209 RW - Programagéao horaria de operagao — periodo 2
210..214 RW - Programacéao horaria de operagao — periodo 3
215..219 RW - Programacéao horaria de operagao — periodo 4
500 WORD R - Reldgio — dia
501 WORD R - Reldégio — més
502 WORD R - Reldgio — ano
503 WORD R - Relogio — Hora
504 WORD R - Reldgio — Minuto
505 WORD R - Relégio — Segundo
600 WORD RW - Ajuste do relégio — dia
601 WORD RW - Ajuste do relégio — més
602 WORD RW - Ajuste do relégio — ano
603 WORD RW - Ajuste do relégio — hora
604 WORD RW - Ajuste do relégio — minuto
605 WORD RW - Ajuste do relégio — segundo
606 WORD RW - Ajuste do relégio — comando para gravar. Escrever 12345.
650 WORD RW - Feriado 1 — Dia
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651 WORD RW - Feriado 1 — Més
688 WORD RW - Feriado 20 — Dia
689 WORD RW - Feriado 20 - Més
1000/1 FLOAT w Pa Ajuste de offset do sensor de presséo.
1002/3 FLOAT w °C Ganho PB do PID de refrigeracgéo.
1004/5 FLOAT w °C Banda morta do PID de refrigeragao.
1006 WORD w S Tempo de integracdo do PID de refrigeracao.
1007/8 FLOAT w °C Ganho PB do PID de aguecimento.
1009/10 FLOAT w °C Banda morta do PID de aguecimento.
1011 WORD w S Tempo de integracéo do PID de aguecimento.
1012/13 FLOAT w ppm Ganho PB do PID de CO2
1014/15 FLOAT w ppm Banda morta do PID de CO2
1016 WORD w S Tempo de integracéo do PID de CO2
1017/18 FLOAT w m*/h  Ganho PB do PID de vazéo
1019/20 FLOAT w m3/h Banda morta do PID de vazéo.
1021 WORD W S Tempo de integracdo do PID de vazéao.
2000 WORD R - Entrada digital 1
2001 WORD R - Entrada digital 2
2002/3 FLOAT R - Temperatura S1
2004 WORD R - Sensor S1 valido?
2005/6 FLOAT R - Temperatura S2
2007 WORD R - Sensor S2 valido?
2008/9 FLOAT R % Entrada analdgica Al1
2010 WORD R - Entrada Al1 valida?
2100 WORD R - Saida digital DO1
2101 WORD R - Saida digital DO2
2102/3 FLOAT R % Saida analégica AO1
65001 WORD R - Versao de firmware (1.01 = 101).

Tabela 4 - Enderecos Modbus.
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B. OBJETOS BACNET

Nome
VAV
Alarmes
Configs
NTC_1
NTC 2
Al_1
Pressao
AO 1
Damper
Vazao
Temp ambiente
Temp Insuflamento
Setpoint Refr
Setpoint Aquec
Modo operacao
Demanda zona
CcO2
Setpoint CO2
Offset pressao
Setpoint vazao
PID Refr: PB
PID Refr: Deadband
PID Refr: Ti
PID Aquec: PB
PID Aquec: Deadband
PID Aquec: Ti
PID CO2: PB
PID CO2: Deadband
PID CO2: Ti
PID Vazao: PB
PID Vazao: Deadband
PID Vazao: Ti
Desvio temperatura
Desvio vazao
Fator K

Tipo
Device
NotifyClass
File
Analoglnput
Analoglnput
Analoglnput
Analoglnput
AnalogOutput
AnalogOutput
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue
AnalogValue

Instancia
DevicelD

SO REBRRE 03100 RN 0@ NOORWONSNRWON 2O

Descrigao

Informacgdes do equipamento.

Configuragdes para envio de alarmes na rede.
Arquivo de configuragdes.

Entrada de temperatura S1

Entrada de temperatura S2

Entrada analdgica Al1

Entrada de pressao diferencial.

Saida analodgica AO1

Posicao do damper.

Vazao de ar.

Temperatura ambiente.

Temperatura de ar no duto.

Ponto de operagao do controle de refrigeragao.
Ponto de operagao do controle de aquecimento/reaquecimento.
Modo de operagao do controlador: desligado(0), ligado(1), automatico(2).
Demanda da zona

Nivel de CO2 medido.

Ponto de operagédo para o controle de CO..

Ajuste de offset do sensor de presséo.

Setpoint do controle de vazao (gerado pelos PIDs de aquecimento/refrigeragéo)
Banda passante do PID de refrigeragao.

Banda morta do PID de refrigeracao.

Tempo de integracao do PID de refrigeracao.
Banda passante do PID de aquecimento.

Banda morta do PID de aquecimento.

Tempo de integragao do PID de aquecimento.
Banda passante do PID de CO2.

Banda morta do PID de CO2.

Tempo de integragao do PID de CO2.

Banda passante do PID de vazao.

Banda morta do PID de vazao.

Tempo de integragao do PID de vazao.

Indica o erro de temperatura em relagéao ao setpoint
Indica o erro de vazao em relagao ao setpoint
Configuragao do fator K
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Vazao Max Refrigeracao AnalogValue 27 Configuragéo da vazdo maxima de refrigeracao
Vazao Min Refrigeracao AnalogValue 28 Configuragéo da vazdo minima de refrigeragéo
Vazao Max Aguecimento AnalogValue 29 Configuragéo da vazdo maxima de aquecimento
Vazao Min Aquecimento AnalogValue 30 Configuragao da vazao minima de aquecimento
DI_1 Binarylnput 1 Entrada digital DI1
DI_2 Binarylnput 2 Entrada digital DI2
DO_1 BinaryOutput 1 Saida digital DO1
DO _2 BinaryOutput 2 Saida digital DO2
Habilitado BinaryValue 1 Controle habilitado para operagao
Modo atual BinaryValue 2 Modo atual chengeover (quente/frio)
Insuflamento deficiente BinaryValue 3 Indica que a VAV esta com falta de ar de insuflamento
Insuflamento excessivo BinaryValue 4 Indica que a VAV esta com excesso de ar de insuflamento
Executa auto-zero BinaryValue 5 Inicia manualmente o processo de auto-zero do sensor de pressao.
Operacao Schedule 1 Progremacao horaria de operacéo.

Tabela 5 - Objetos BACnet.
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CONTROLE DE REVISOES

REVISAO H - 14/08/2024
= Alterada a formatagao do documento.
= Adicionadas informacgdes sobre as conexdes do produto e atualizagdo de firmware.

REVISAO G - 19/07/2022
= Detalhe sobre escrita do modo changeover via Modbus.

REVISAO F — 21/06/2019
= Incluséo da descrigéo dos alarmes de insuflamento.

REVISAO E - 09/10/2018
= Atualizadas tabelas de variaveis para firmware 1.17.

REVISAO D - 13/05/2017
= Descrigao do processo de referenciamento e auto-zero.

REVISAO C - 27/06/2016
= Atualizagdo das tabelas Modbus/BACnet conforme firmware 1.06.

REVISAO B - 25/01/2016
= Criado modo de controle via CO2.

REVISAO A - 03/02/2015
. Versao inicial

MVAV - MANUAL
Revisdo H - 20240814

A critério da fabrica e, tendo em vista o aperfeicoamento do produto, as caracteristicas aqui constantes poderao ser alteradas sem
aviso prévio.

Pagina 19 de 19



A, Mercato

Descubra
mals em:

WWW.,
mercato
automacao
.com.br

engenharia@mercatoautomacao.com.br

CLIMATE

Controle que vocé precisa



